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Sprzet komputerowy 


- Materialna część komputera 
- procesor 
- płyta główna 
- pamięć komputerowa 
- urządzenia peryferyjne 
° dysk twardy .. 
• Telefon ome (smartphone) 
* Sterowniki PLC 
* Konsole do gier ... 
• Telewizor 


Hardware - sprzet komputerowy 


- Obliczenia reczne 1 T 


- Liczydła 

- Astrolabium 

• Suwak logarytmiczny — 1632 Wiliam Oughtred 
* Analogowe maszyny liczace 

° Maszyna z Antikythery I p.n.e. 

° Zegary wiezowe - XIV w 


° Przewidywacz przypływów - XIX IS 
- Analizator rózniczkowy - 1930г 


Rozwój techniki obliczeniowej 


- Cyfrowe maszyny liczace 
- Arytmometr - 1625 Wilhelm Shickard = 
- Pascalina - 1640 Blaise Pascal 
+ Maszyn mnozaca Leibniz'a - 1670 


° Kalkulatory mechaniczne - XIXw 
- Maszyna różnicowa Babbage'a - 1822 


Rozwój techniki obliczeniowej 


- Komputery - programowanie 
- Maszyna analityczna Babbage'a 1830 
* Karty perforowane 
· Programowanie (Ada Lovelace) 
- Komputer Konrada Zusego V1-V4, Z3 


- Cyfrowy Komputer Elektroniczny o Specjalnym 
Przeznaczeniu - Johna Vincenta 
Atanasoffa 1939 


Rozwoj techniki obliczeniowej 
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2 Gereral plan of Mr Babbage's great calculating engine. 1840. 


bage's Analytical Engine 
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http://ftp.arl.mil/~mike/comphist/61 ordnance/chap7.html 


* Prace teoretyczne 
Alan Turing 

* pierwszy sprawnie 
dziatajacy komputer 


* 1800 lamp 
elektronowych 


* zastosowania 
wojskowe 


Colossus Mark I 1943 Anglia 


waga 30 ton, 

70 000 oporników, 
10 000 
kondensatorów, 

6 000 przełączników 
18 000 lamp elektr. 
150 kW 


obliczanie tablic 


balistycznych 


bomba wodorowa 


ENIAC Electronic Numerical Integrator 
And Computer 1943-46 USA 


О generacja 


1 generacja 


2 generacja 
3 generacja 


4 generacja 


5 generacja 


przed pojawieniem sie uniwersalnych, 
elektronicznych maszyn cyfrowych, np. 
przekaznikowy Z3 


ene na lampach elektronowych np. 


budowane na tranzystorach np. ZAM 41 


budowane na uktadach scalonych matej i 
$redniej skali integracji np. Odra 1305 


budowane na uktadach scalonych wielkiej 
skali integracji np. komputer osobisty (PC) 


projekty o niekonwencjonalnych 
rozwiazaniach, np. komputer optyczny 


Generacje komputerów 


- Procesor zawierał 600 przekaźników 
- czas mnożenia: 3 s 
- częstotliwość zegara: 5 1/3 Hz 
- Pamięć 
- danych: 64 słowa 22 bitowe (1800 przekaźników) 


+ programu: ośmiokanałowa taśma perforowana 


* urządzenie we/wy 
- klawiatura dziesiętna 
- wyświetlacz dziesiętny 
* Konstruktor: Konrad Zuse 1943 


Ü generacja - komputer Z3 


XYZ (1958) to pierwszy elektroniczny komputer 
cyfrowy zbudowany i uruchomiony w Polsce 
» szybkość (ok 680 kHz) 
+ operacyjna pamięć rteciowa: 
» 1024 słowa długości 18 bitów (32 rury po 576 bitów) 
» średni czas dostępu: 0,4 ms 
* bębnowa: dodana w 1960 r 
* głowice stałe, pojemność ok. 300 tys. Bitów 
< średni czas dostępu: 20 ms 
= urządzenia zewnętrzne: HEH $ 
* czytnik i perforator kart 


1 generacja 
budowane na lampach elektronowych 


Element 
wtykowy 2 
dwoma 
przerzutnikami 


Tyt arytmometru i 
zespolu sterowania 


- ZAM-41 zbudowany па selekcjonowanych, germanowych 
tranzystorach stopowych ("seledynowych" 


- organizacja: 
- słowo długości 24 bity podzielone na 4 znaki 
- zestaw znaków nie zawierał małych liter 
© programowy zmienny przecinek 
* prędkość: 
* pond 30 000 rozkazów stałoprzecinkowych na sekundę 
* cykl odczytu pamięci operacyjnej: 6 (10) us 
* czas dostępu: 3,5 (6) Hs 
* pamięć operacyjna: 
= о ferrytowa 24 bitowa + bit parzystości 
< ооа 8 do 32 kilosłów (1-4 modułów po 8 kilosłów) 


2 generacja - ZAM-41 (1961) 


monitor - dalekopis 


czytnik 
ta$my pieciokanatowej 


perforator 
ta$my pieciokanatowej 


czytnik kart 
dziurkowanych 


drukarka wierszowa 


2 generacja - ZAM-41 (1961) 


- Odra 1305 to polski komputer, produkowany seryjnie od 1973 г. 
w Zaktadach Elektronicznych Elwro we Wroctawiu 


+ typ: mikroprogramowany komputer zbudowany na układach 
scalonych TTL 


- prędkość: 
- cykl mikroprogramu: 1/3 albo 1/4 Hs 
- cykl odczytu pamięci operacyjnej: 1 us 
- czas wykonania rozkazów: 
- skok: 1 us 
- dodawanie stałoprzecinkowe: 1,6 us 
- mnożenie stałoprzecinkowe: 9 us 
* pamięć operacyjna: 
- о ferrytowa 24 bitowa + bit parzystości 
» о półprzewodnikowa 24 bitowa 


3 generacja - ODRA 1305/1325 


ວ 500 to 8 bitowy mikrokomputer przeznaczony 
MISC biurowych produkowany w Zaktadach 
Ele tronicznych Elwro od 1983 roku. 


* jednostka centralna: 

` procesor: 8080 

- pamięć stała (ROM): 12 KB 

" pamięć operacyjna (RAM): 48 KB 
* pamięć masowa: 

* 2 napędy dysków elastycznych 8" pojemności ok. 256 kB 
* monitor: 

+ monochromatyczny Neptun 156 16 wierszy po 64 znaki 
* system operacyjny: 

+ EMOS zgodny z CP/M 2.2. 


4 generacja - Elwro 500 


waga z biurkiem 
ok. 200 kg 


4 generacja - Elwro 500 


Computer sizes 
Classes of computers 
Super - Minisuper - Mainframe - Mini (Midrange) - Supermini - Server 


Personal (Workstation - Desktop - Home - SFF (Nettop)) - Plug - Portable - 
Arcade system board - Video game console 


Micro 


Portable/Mobile data terminal - Electronic organizer - Pocket computer 


Laptop Desktop replacement computer - Subnotebook (Netbook - Smartbook) 


Tablet personal computer (Ultra-Mobile PC) - 
Mobile Internet device (Internet Tablet) 


Tablet computer 


Calculator watch - Wristop - Virtual retinal display - 
Head-mounted display (Head-up display) 

PDA (Palm-size РС. Handheld РС. Pocket computer) · EDA: 
Information appliance Mobile phone (Smartphone - Feature phone) - PMP · DAP - 
E-book reader - Handheld game console 


Mobile Wearable computer 


Calculators Scientific - Programmable - Graphing 


Single-board computer - 
Pizza Box Case 


Wireless sensor network - Microcontroller  Smartdust + Nanocomputer * 


dzaje komputerów 
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о rozmiarach 
umozliwiajacych ich 
umieszczenie na 
biurku, uzywane 
zazwyczaj przez 
pojedyncze osoby 


Komputery osobiste 


czesto o wiekszych 
rozmiarach, których 
zastosowaniem jest 
przetwarzanie duzych 
ilości danych na 
potrzeby różnego 
rodzaju instytucji 


Komputery mainframe 


najwieksze komputery 
о duzej тосу 
obliczeniowej, 
uzywane do 
czasochtonnych 
obliczen naukowych i 
symulacji 
skomplikowanych 
systemow 


Superkomputery 


Superkomputery 


Tx 


TASK GALERA 
2008r pozycja 45 
listy TOP500, obecnie 
(181) 

Intel Xeon Quad Core 
2,33 GHz, 12MB 
L3Cache, architektura 
EM64T 


Jaguar 

Oak Ridge National 
Laboratory 

AMD x86. 64 Opteron 
Six Core 2600 MHz 
(10.4 GFlops) 


Innovation: 


Powerful 


Performance: [ 


Dependability: Extended batt Reliability: Ci 
teandh ab 


Komputery wbudowane 


ang. embedded 
specjalizowane 
komputery służące do 
sterowania 
urządzeniami z 
gatunku automatyki 
przemysłowej, 
elektroniki użytkowej, 
telefony komórkowe 
czy wręcz 
poszczególnymi 
komponentami 
wchodzącymi w skład 
komputerów 


- komputery stacjonarne 
- serwery 
- stacje robocze 
- komputery panelowe 
* komputery przenośne 
- laptopy (notebook) 
* palmtopy (PDA) 
* miniaturowe komputery 
^ komputery kieszonkowe 
s komputery ubraniowe 
* komputery sterujące (Embedded computers) 


Mikrokomputery 


processor memory peripheral 


дш e. general 
registers memory array peripheral logic 
1 H T 
©з] cs] 
" address |, | address |, | 
instruction decoder decoder 
decoder 
control unit 
address bus 
bus |] [data bus 
interface control bus | | i 
| 
DMA 
HOLD, HLDA | controller 
interrupt 
Sock INTR, INTA 


sposob organizacji polaczeñ pomiedzy najwazniejszymi elementami 
tworzacymi system komputerowy tj. pamiecia, procesorem i 
urzadzeniami wejscia-wyjscia 


Architektura komputera 


Sposób organizacji pamieci i wykonywania programu 


Memory 


Control 
Unit 


Arithmetic 


Logic 
Unit 


Accumulator 


E 


Input 


| Output 


Architektura von Neumanna - 
rodzaj architektury komputera, 
przedstawionej po raz pierwszy w 
1945 roku przez Johna von 
Neumanna, w ktorej dane i 
instrukcje programu sa 
przechowywane w tym samym 
obszarze pamieci 


Architektura komputera 


Sposób organizacji pamieci i wykonywania programu 


Architektura harwardzka - rodzaj 
architektury komputera, w ktorej 
pamięć danych programu jest 
oddzielona od pamięci rozkazów 
(procesory sygnałowe) 


Architektura komputera 


. Monitor 

. Płyta główna 

. Procesor (CPU) 

. Pamięć operacyjna (RAM) 

. Karta rozszerzenia 

. Zasilacz 

. Napęd optyczny (CD, DVD itp.) 
. dysk twardy (HDD) 

. Mysz 

0. Klawiatura. 


Podstawowe elementy komputera 


Procesor (ang. processor) nazywany 

czesto CPU (ang. Central Processing Unit) - 
urzadzenie cyfrowe sekwencyjne potrafiace 
pobierac dane z pamieci, interpretowaé je i 
wykonywac jako rozkazy 


Z, 


Procesor 


szybkość - (częstotliwość taktowania) określana 
częstotliwością zegara (mierzona w GHz) 


wielkość magistrali danych - liczba 
przesyłanych jednocześnie bitów, (8, 16, 32, 64 
bity) 

częstotliwość taktowania magistrali danych 


- szybkość przekazywania danych do urządzeń 
wejściowych i wyjściowych, 


wielkość pamięci CACHE pierwszego poziomu 
(L1), drugiego poziomu(L2), ке poziomu 
(L3). 


Procesor 


Roznego rodzaju urzadzenia i bloki 
funkcjonalne komputera, stuzace do 
przechowywania danych i programow 
(systemu operacyjnego oraz aplikacji). 
Potocznie przez "pamięć komputerową 
rozumie się samą pamięć operacyjną. 


Pamięć komputerowa 


Pamieé komputerowa 


Magistrala to uktad umozliwiajacy komunikacje procesora 2 
innymi podzespotami komputera 


-+ ISA (Industry Standard Architecture) 

- 16-bitowe ztacze do obstugi starszych urzadzeñ (8MB/s) 
* PCI (Peripheral Component Interconnect) 

* 32-bitowe standardowe złącze 

- stosowane we wspólczesnych komputerach (132 MB/s) 
* AGP (Accelerated Graphics Port) 

* 32-bitowa magistrala PCI 


* Przesytanie danych pomiedzy pamiecia operacyjna a karta, 
graficzna (266MB/s - 2GB/s) 


* PCI-Express 


* szeregowa magistrala służąca do przyłączania urządzeń do płyty 
głównej (250MB/s - 8GB/s) 


Magistrale 


- ATA (Advanced Technology Attachments) 
- magistrala systemowa do komunikacji z dyskami twardymi 
* SATA (Serial Advanced Technology Attachment) 


- magistrala umożliwiająca szeregowa transmisję danych w 
kontrolerem a dyskiem komputera z przepustowością ok. 1,5 Gb/s. 


+ SCSI (Small Computer Systems Interface) 


- równoległa magistrala danych przeznaczona do przesyłania danych 
między urządzeniami. 


* USB (Universal Serial Bus) 


- magistrala umożliwiająca łańcuchowe dołączanie urządzeń 
zewnętrznych 


* Porty równoległe (Parallel Ports) Centronics. 
* Porty szeregowe (Serial Ports) RS-232C. 


Magistrale 


Porty wej/wyj 


Klawiatura 


* Mechaniczna 
* Stykowa 


* z guma przewodzaca 


* Bezstykowa 


* optoelektroniczna 
* pojemnosciowa 


* kontaktronowa 


- Ekranowa 


Click = mlask 


Mysz 


Mysz (z ang. mouse) 
wynaleziona przez 
Douglasa Engelbarta 
w 1963 r. 


Mechanizmy 
Mechaniczna 
Optyczna 


Laserowa 


Rodzaje interfejsów 
RS232 
PS/2 
USB 
bluetooth 


Rozmiar A6...A0 


odczyt potozenia 
absolutnego 


Rysik 


Tablet 


Mechanizmy: 

= przerwanie strumienia światła 
- zaburzenia fali akustycznej 

= zmiany pojemności elektrycznej 
* zmiany oporu elektrycznego 


Ekran dotykowy 


Kamera, stuchawki, mikrofon 


Czytnik biometryczny 


- Karty graficzne, dzwigkowe 
- Monitory, rzutniki 

• Drukarki, plotery 

* Skanery 

• Głośniki 

* Karty sieciowe, modemy 


а > 


Urządzenia komputerowe 


Moc obliczeniowa 


JRE'S LAW intel? Itanium” 2 Processor ü komputerów 
Intel® Itanium@ Processor podwaja sie co 18 
miesiecy 
Intel® Pentiuma 4 Processor 


Intel® Pentium® Ill Processor б 
Gordon Moore miat 


racje, ale maszyna 
warta kupienia 
Intel486'* Ptocossoca > zawsze kosztuje 

po i $5,000., 

Bill Machrone 


1 1 Intel® Pentium? ti Processor 
Intel® Pentium® Processor 


Intel386'* Processor 
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